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WP-EMF 系列卫生型电磁流量计概述
WP-EMF 系列卫生型电磁流量计基于国内外现场使用经验研发的产品，并通过了美国 3-A 卫生标

准认证，不仅耐用、易于操作，而且性能稳定，具有高频、低频励磁可选用，主要用于食品、饮料、

制药、生物工程等卫生等级要求极高的行业领域的流量测量仪表。

工作原理

电磁流量计传感器的测量系统是基于法拉第电磁感应定律，在与测量管轴线和磁场磁力线相互垂

直的管壁上安装一对检测电极，当导电液体沿测量管轴线运动时，导电液体作切割磁力线运动产生感

应电势。此感应电势由测量管上的两个电极检出，数值大小为：

E=KBVD

其中：E 感应电势；

K 仪表常数；

B 磁感应强度；

V 测量管截面内的平均流速；

D 测量管的内直径；

测量流量时，流体流过垂直于流动方向的磁场，导电性液体的流动感应出一个与平均流速成正比

的电势，因此要求被测的流动液体高于最低限度的电导率。其感应电压信号通过两个电极检出。并通

过电缆传送至转换器，经过信号处理及相关运算后，将累计流量和瞬时流量显示在转换器的显示屏上。

仪表特点

1. 采用高光洁度的 PFA 衬里，确保流体接触表面极其光滑，防止物料或微生物附着。

2. 其材料和设计符合 3-A 国际权威的卫生标准，接液材质表面光洁度 Ra＜0.8μm（31.5 μin），

更高可达 Ra＜0.38μm（15 μin.），确保其可用于直接接触食品和药品的生产环节。

3. 安装要求：当传感器安装在非全开阀的管道上时，则其上游应带有 10 倍测量管通径的直管；

后直管段不少于 5 倍测量管通径的直管段。

4. 测量精确度不受流体密度、粘度、温度、压力和电导率变化的影响，而且可测量正/反两个方

向的流量，这就为精确测量流量提供了很好的手段。

5. 仪表功耗小，小于 20W。

6. 转换器具有良好的互换性，不必重新进行实流标定就可达到测量精度。

技术参数

1. 模拟电流输出

负载电阻：0～10mA 时，0～1.5kΩ；4～20mA 时，0～750Ω；

基本误差：0.1％±10μA。

2. 频率输出

频率输出范围：1～5000Hz；

输出电气隔离：光电隔离。隔离电压：>1000V DC；

频率输出驱动：场效应管输出，最高承受电压 36V DC，最大负载电流 250mA。
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3. 脉冲输出

输出脉冲当量：0.001～1.000m3/cp、0.001～1.000Ltr/cp；

输出脉冲宽度：50ms，高频时自动转换成方波；

输出电气隔离：光电隔离，隔离电压：>1000V DC；

脉冲输出驱动：场效应管输出，最高承受电压 36V DC，最大负载电流 250mA。

4. 报警输出

报警输出接点：ALMH——上限报警；

ALML——下限报警；

输出电气隔离：光电隔离。隔离电压：>1000V DC；

报警输出驱动：达林顿管输出，最高承受电压 36V DC，最大负载电流 250mA。

5. 通讯接口及通讯协议

MODBUS 接口：RTU 格式，物理接口 RS-485，电气隔离 1000V；

HART 接口：支持标准 HART 协议，配置 HART 手持器，可在线显示测量值，并可修改仪表

参数。

6. 电气隔离

模拟输入与模拟输出间绝缘电压不低于 500V；

模拟输入与报警电源间绝缘电压不低于 500V；

模拟输入与交流电源间绝缘电压不低于 500V；

模拟输出与交流电源间绝缘电压不低于 500V；

模拟输出与大地之间绝缘电压不低于 500V；

脉冲输出与交流电源间绝缘电压不低于 500V；

脉冲输出与大地间绝缘电压不低于 500V；

报警输出与交流电源间绝缘电压不低于 500V；

报警输出与大地间绝缘电压不低于 500V。

订货须知

请用户在订货前详细阅读本资料，了解本产品的型号及编码规定，根据需要确定型号规格。如有

必要，请按最后一页填写电磁流量计选型工况表。
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WP-EMF 系列卫生型电磁流量计性能指标

法兰式连接 卡箍式连接

型号 WP-EMF-A/B WP-EMF-E/F

安装形式 法兰式 卡箍式

语言选择 中英文显示可选 中英文显示可选

口径 DN25～DN100 DN25～DN100

电极材料 316L 316L

内衬材料 PFA PFA

介质 导电性液体（含固液两相体） 导电性液体（含固液两相体）

精度等级 0.2％、0.5％、1.0％ 0.2％、0.5％、1.0％

介质

导电率
＞5μS/cm（水＞20μS/cm） ＞5μS/cm（水＞20μS/cm）

励磁方式
低频方波励磁；

高频方波励磁（适用浆液的测量）

低频方波励磁；

高频方波励磁（适用浆液的测量）

流速范围 0.1～12m/s（流量单位可选择） 0.1～12m/s（流量单位可选择）

连接法兰 GB/T9124.1-2019 3-A/DIN/ISO

介质温度 (-10～+80)℃一体式、(-10～+150)℃分体式 (-10~+80)℃一体式、(-10～+150)℃分体式

额定压力 最大工作压力 4.0MPa 最大工作压力 1.6MPa

防护等级 IP67、IP68（仅分体式可选） IP67、IP68（仅分体式可选）

输出信号 4～20mA 输出、频率/脉冲、报警 4～20mA 输出、频率/脉冲、报警

通讯 RS485，RS232（选配），HART（选配） RS485，RS232（选配），HART（选配）

空管测量
无需附加电极的空管测量功能，连续测量，定

值报警

无需附加电极的空管测量功能，连续测量，定

值报警

记录功能
掉电时间记录功能，自动记录仪表系统电源间

断时间，补算漏计流量（选配）

掉电时间记录功能，自动记录仪表系统电源间

断时间，补算漏计流量（选配）

红外遥控 红外手持操作键盘（选配） 红外手持操作键盘（选配）

显示 流速、流量、百分比、累计流量、故障报警 流速、流量、百分比、累计流量、故障报警

供电电源 AC220V 50Hz、DC24V AC220V 50Hz、DC24V

防爆标志 Ex db ia q [ia Ga]ⅡC T6 Gb（选配） 无
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法兰型一体式外形尺寸

法兰型一体式传感器常用规格（参考尺寸）

口径
(mm)

额定压力
(MPa)

仪表外型尺寸(mm) 法兰连接尺寸(mm)
A B C D D0 n×Φ

25 4.0 200 337 115 25 85 4×14
32 4.0 200 350 140 32 100 4×18
40 4.0 200 354 150 40 110 4×18
50 4.0 200 376 165 50 125 4×18
65 4.0 200 386 185 65 145 8×18
80 4.0 200 411 200 80 160 8×18
100 1.6 250 431 220 100 180 8×18
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法兰型分体式外形尺寸

法兰型分体式传感器常用规格（参考尺寸）

口径
(mm)

额定压力
(MPa)

仪表外型尺寸(mm) 法兰连接尺寸(mm)
A B C D D0 n×Φ

25 4.0 200 204 115 25 85 4×14
32 4.0 200 216 140 32 100 4×18
40 4.0 200 221 150 40 110 4×18
50 4.0 200 243 165 50 125 4×18
65 4.0 200 253 185 65 145 8×18
80 4.0 200 278 200 80 160 8×18
100 1.6 250 298 220 100 180 8×18
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卡箍型一体式外形尺寸

卡箍型一体式传感器常用规格（参考尺寸）

口径
(mm)

额定压力
(MPa)

仪表外型尺寸(mm)
A B C H L1 L2

25 1.6 50.5 28 25 302 165 208
32 1.6 50.5 34 31 307 165 208
40 1.6 64 45 41 317 165 208
50 1.6 77.5 57 53 327 165 208
65 1.6 91 70 66 347 165 208
80 1.6 106 85 81 362 165 208
100 1.6 119 104 100 390 215 258
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卡箍型分体式外形尺寸

卡箍型分体式传感器常用规格（参考尺寸）

口径
(mm)

额定压力
(MPa)

仪表外型尺寸(mm)
A B C H L1 L2

25 1.6 50.5 28 25 269 165 208
32 1.6 50.5 34 31 274 165 208
40 1.6 64 45 41 284 165 208
50 1.6 77.5 57 53 294 165 208
65 1.6 91 70 66 314 165 208
80 1.6 106 85 81 329 165 208
100 1.6 119 104 100 357 215 258
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WP-EMF 系列卫生型电磁流量计型谱表

型号 结构形式

WP-EMF-A
WP-EMF-B
WP-EMF-E
WP-EMF-F

一体法兰式电磁流量计

分体法兰式电磁流量计（出厂标配电缆线 10m）

一体卡箍式电磁流量计

分体卡箍式电磁流量计（出厂标配电缆线 10m）

代码 口径

( ) 口径从 DN25～DN100（用数字表示）

代码 电极

1 不锈钢(316L)

代码 衬里材料

D 可溶性聚四氟乙烯(PFA)（耐负压）

代码 工作压力

1
2
3

4.0MPa（口径 DN25～DN80）只适用法兰式

1.6MPa（口径 DN25～DN80）卡箍式，（口径 DN100）只适用法兰式

1.0MPa（口径 100）

代码 接地环

A
B
C
D
Y

无

一般接地环(316L)只适用法兰式

带颈接地(316L)只适用法兰式

接地电极（三电极）只适用法兰式

其他只适用法兰式

代码 防护等级

B
C

IP67
IP68（仅分体式可选）

代码 输出方式

0
1

无输出

4～20mA 频率/脉冲

代码 通讯方式

0
1
2
3

无通讯

RS485（标配）

RS232
HART

代码 供电

T
W

AC220V 50Hz
DC24V
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代码 精度

4
5
6

0.2 级

0.5 级

1.0 级

代码 转换器类型

2
3
6

一体式Ⅱ型
分体式 I 型
分体式Ⅲ型

代码 功能类型

K
KD

卫生型

卫生型隔爆本安型(Ex db ia q [ia Ga]ⅡC T6 Gb)

代码 最大流量

( ) 在括号内注明最大流量，单位 m3/h

选型举例 WP-EMF-A(100)1A3AB11T52KD(80)
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WP-EMF 系列卫生型电磁流量计选型细则

选型注意事项

正确选用电磁流量计是保证用好电磁流量计的前提。选用什么样的电磁流量计应根据用户的工艺

流程，被测流体介质的物理性质和化学性质，安装使用环境等因素来确定，从而使电磁流量计的结构，

通径，流量范围，衬里及电极材料，安装环境，输出信号等参数满足测量上的要求。为正确合理地选

用流量计，可以根据具体使用状况从以下几个方面来考虑。

流量计通径与量程的选择

作为流量计，首先需要确定它的通径和测量范围，即确定传感器测量管内流体的流速范围。流量

计量程范围的选择对提高流量计工作的可靠性及精度有很大的关系，根据不低于预计的最大流量值的

原则选择满量程，正常使用流量最好不超过满程量 50％，这样就可以获得较高的测量精度。

传感器通常选用与工艺相同的通径或者略小些。在流量选定的情况下，通径的选择是根据不同的

测量对象以及传感器测量管内流速的大小来决定的。电磁流量计所测流体的流速，从其测量原理本身

考虑，可以选得很高，有些场所曾选到 10m/s，但在一般使用条件下，考虑到管道中流体的流速与压

头损失的关系，流速选择在 2～4m/s 为最适宜。在特殊情况下，要按照不同的使用条件来确定。例如

对于带有有颗粒造成管壁磨损的流体，通常流速为≤3m/s；对于易粘附管壁的流体，通常流速选为≥

2m/s。在测量纸浆时流体的流速提高到 4m/s 以上，可以达到自动清除电极上附着纤维的目的。

确定了流速以后，传感器的通径可以根据下述关系式确定。

)s/m(
d
Q678.353V 2

式中 d 传感器通径(mm)，Q 体积流量(m3/s)。

当管内的介质流速在 0.3m/s～12m/s 范围内，选择传感器的口径与连接的工艺管道口径相同。这

种选择，安装方便，不要异径管，新工程刚上马时，流速处于较低的状态，当后期工程上去后，管内

流速就处于较高状态，只要在现场更改仪表的满量程就能适应，不需要更换仪表。流量、流速与口径

三者关系可查阅曲线图。

有以下情况时，选择传感器的口径与连接的工艺管道口径不相同。

A. 管道内的流速偏低，工艺流量又较稳定，为满足仪表对流速范围的要求，在仪表部分局部提

高流速，选择传感器口径小于工艺管道口径，在传感器的前后加接异径管。

B. 从价格上考虑，对于大口径电磁流量计，口径越大，价格越高。对管道内流速偏低，工艺参

数稳定的情况，可选用口径较小的传感器，这不仅可使仪表运行在较好的工作状态下，还可

降低仪表的投资费用。

加装异径管应注意的问题

A. 异径管锥角的选择

为了在安装异径管后不过多影响流速场的分布，不影响电磁流量计的精度，能把异径管视为

直管段的一部分，要求异径管的中心锥角α不大于 15°，越小越好。
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例如：α = 8°时ξ的值

d1/d2 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0

ξ1 0.018 0.023 0.0255 0.028 0.03 0.0308 0.0315 0.0323 0.0332

ξ3 0.01 0.02 0.07 0.15 0.26 0.43 0.64 0.9 1.25

B. 加装异径管会产生压力损失

总的压力损失由三部分组成

渐缩管中的压力损失
2

111 Vξ
2
ρ   =P△

渐扩管中的压力损失
2

133 Vξ
2
ρ   =P△

传感器测量管中的压力损失
2

222 Vξ
2
ρ   =P△

总的压力损失为 △P=0.01（△P1+△P2+△P3）（mbar）

式中，ρ是介质密度，单位是 kg/m3；

ξ1ξ3是分别为缩管的、渐扩管的与雷诺数有关的系数；

ξ2＝0.02 是传感器测量管的系数；

V1、V2分别是工艺管道、传感器测量管中的流速，单位为 m/s。
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电极材料的选择

电极材料 耐腐蚀性能

含钼不锈钢
OCr18Ni12Mo2Ti

对于硝酸、室温下＜5％硫酸、沸腾的磷酸、蚁酸、碱溶液，在一定压力下的亚

硫酸、海水、醋酸等介质有较强的耐腐蚀性，可广泛用于石油化工、尿素、维尼

纶等工业。

衬里材料的选择

常用衬里材料的性能及其适用范围

衬里材料 主要性能 适用范围

可溶性

聚四氟乙烯
(PFA)

1. 其化学稳定性、电绝缘性、润滑性、不粘性和不燃性与

PTFE 相仿，但 PFA 材料强度、耐老化性能优于 PTFE。
2. 与金属粘结性好，耐磨性好于 PTFE、F46。
3. 低烟、难燃、耐高温、高温机械强度比 PTFE 高两倍。

1. 流量计长期使用温度

-40℃～+260℃
2. 酸、碱等强腐蚀性介质

3. 卫生类介质。

防护等级的选择

按照国标 GB/T4208-2017 和国际电工委员会 IEC 标准（IEC60529:2001）关于外壳防护等级为：

IP67 为防浸水型，即仪表可短时间全部浸入水中，试验时外壳最高点应在水下至少 150mm，外

壳最低点至少 1000mm，持续时间至少为 30 分钟。IP68 为潜水型，应能长期在水中工作，其浸入的

最大深度由制造厂与用户协商。

防护等级选用原则应根据以上要求及仪表实际的条件选定。若仪表在地面以下的，经常受水淹的，

宜选用 IP68；若仪表安装在地面以上的，可选用 IP67。

接地环的选择（只适用法兰型）

若连接仪表的管道是（相对于被测介质）绝缘性的，则要用接地环，可用一般或带颈，它的材质

均为 316L。

若被测介质是磨损性的，则宜选用带颈接地环，以保护进、出口端的衬里，延长使用寿命。

电缆长度的选择

传感器与转换器之间的连接电缆是专用的多重屏蔽电缆，型号规格表中的电缆长度一项即是指这

段电缆，其长度与介质电导率有关，最大长度为最低电导率的 5 倍，但一般不超过 100m（超过长度

与厂家协商供货）。传感器与转换器之间的连接电缆一般现场安装时都要求铁管保护电缆。

电缆不允许续接，如发生意外断裂或者延长请与厂家联系。

敷设电缆时应注意事项（分体型）

1．转换器的输入信号线必须单独穿在钢管内，钢管接大地。

2．信号电缆线与励磁电缆线应避免与其它电缆线如电机、变压器或其它动力电缆线平行安装在

一起，其距离至少要大于 1m 以上。
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3．信号电缆线与励磁电缆线在中途不能断开或断路，也绝不能用焊接或其它连接方法来延长电

缆线。

4．励磁端子之间不能短路，也不能接除传感器励磁线圈以外的任何负载。

5．电源线及其它输出信号线请采用外径为 100.5mm 橡套电德连接（用户自备）

6．导管可采用重规螺纹管、无缝钢管和符合 GB/T14823.1 规定的焊缝钢管，导管与接头连接处

应保证最少 5 扣螺纹合。

传感器安装注意事项

传感器的接地

因为电磁流量计检测电极接收的流量信号很微弱，所以外来干扰对它的影响很大。因此良好的接

地效果很大程度上决定着流量计的测量准确度和稳定性。被测的流体本身作为电解质导电体，必须排

除其它不相关的电磁干扰。通常流量计是安装在金属管道上，管道一定要连接传感器接地。连接传感

器的管道若在里面涂有绝缘层或是非金属管道时，传感器两侧还应装有接地环。

1. 接地环的形式（只适用法兰式）

A. 一般接地环材料为 316L，厚度≤5mm；

B. 带颈接地环材料为 316L，厚度≤5mm，带颈接地环用于磨损的介质，如浆液等。使用它

可保护测量管端部的衬里，延长传感器的寿命。该种接地环应与仪表一起订货，否则在原

不带该种接地环的仪表上使用时会影响精度。

A. 一般或 PVC 接地环 B. 带颈接地环

2. 接地方式

A. 传感器在金属管道上的安装：金属管道内壁没有绝缘涂层，按下图接地。

1 ＜ Ω102

1. 接地装置线（外界干扰较大时安装）

2. 仪表接地线（出厂附有）

B. 传感器在塑料管道上或在有绝缘涂料、油漆的管道上的安装：传感器的两端应安装接地环

（或带有接地电线的短管），使管内流动的被测介质与大地短路，具有零电位。否则，电

磁流量计无法正常工作。
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1 ＜ Ω102

33

1. 接地装置线（外界干扰较大时安装）

2. 仪表接地线（出厂附有）

3. 接地法兰或接地环

传感器在阴极保护管道上的安装

传感器在阴极保护管道上的安装：阴极保护的管道和地之间有一定的电位差，因此被测介质有很

高的共模接地电位。所以，传感器必须使用接地环。

1. 接地装置线（外界干扰较大时安装）

2. 仪表接地线（出厂附有）

3. 接地法兰或接地环，必须与连接管道的法兰绝缘

4. 连接导线，铜芯载面积 16mm2，使阴极保护电位与传感器之间隔离

注意：

(1) 接地环是装在传感器的二个端面上，它们必须与连接管道的法兰绝缘，通过仪表接地线 2 与

传感器、接地环相连，接地环的材质应能耐介质腐蚀，制造厂提供的标准材料是不锈钢

1Cr18Ni9Ti。

(2) 仪表二侧连接管的法兰应该用截面积为 16mm2的铜导线绕过传感器相连，使阴极保护电位与

传感器之间隔离。

具有阴极防腐蚀保护的管道，传感器与两侧连接管道之间是绝缘的。安装时要注意下列各点：

 与管道法兰绝缘的接地环必须同时安装在流量计的两端。接地环、流量计和接地装置线之间

必须互相连接。

 管道法兰之间必须用铜质电缆（L）互相连接，必须注意不要连到传感器上去。

 法兰连接螺栓必须绝缘（如图）。用户必须使用绝缘材料制造的衬套和垫圈。

E 接地环 3 密封圈 6 螺帽

1 传感器法兰 4 管道法兰 7 垫圈

2 衬里 5 螺栓 8 绝缘衬套
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安装位置

为了避免夹附气体所引起的测量误差以及由真空引起的对 PTEE 和橡胶衬里的损害，请参见如下：

装在管道走向最高点

（在测量管中容易聚集空气泡错误安装）

水平管道

安装在稍稍上升的管道区 长管线

总是在流量计的下游安装控制

阀和切断阀

敞口灌入或排放

在管道的低段区安装仪表

落差管

超过 5m(16ft)长
在流量计的下游最高位置上装自动排气阀

（防止真空)

泵

决不能在泵抽吸侧安装流量计划体制防止真空

优选位置 容易产生介质非满管—错误安装

开口排放
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